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(54) Kunststoff gehause rnit verringerteni Verzug 

(57) Langfaserverstarkte Kunststoffe, in denen die 
Fasern durch Pultrusion eingearbeitet warden, eignen 
sich zur Herstellung von verzugsarmen Bauteilen, d.h. 
zu Bauteilen mit hoher FormteilprSzision und MaBge- 
nauigkeit, wobei die Anforderungen an die Festigkeit. 
Warmeformbestandigkeit und auch, z.B. bei integrier- 
ten Fixierstellen fur Kontakte, Leitungen und AnschluB- 
verbindungen. an die Elastizitat des BauteilsoderTeilen 
davon voll erfiilit werden. Insbesondere sind sie zur 
Herstellung RetraktorgehSusen, Getriebegehausen, 
Schlo(3geh§usen Oder SchloBdeckeIn geeignet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft die Her- 
stellung von formstabilen, d.h. verzugsarmen SchloS- 
Getriebe- und Retraktorgehausen sowie SchloBdeckeIn s 
aus langfaserverstarkten Thernnoplasten. 

[0002] In vielen Anwendungen fur Kunststoffe, bei 
denen es insbesondere auf Verzugsarmut von Bautei- 
len ankommt, warden diese Kunststoffe unter anderem 
mit Vetstarkungsstoffen versehen. Die Auswahl der lo 
jeweils geeigneten VerstSrkungsstoffe erfoigt dabei 
nach deren Vertraglichkeit mit dem Kunststoff, dem Ein- 
fluB auf unterschiedliche mechanische Parameter der 
Kunststoffzusammensetzung, der Verarbeitbarkeit der 
verstarkten Kunststoffzusammensetzung und wird nicht is 
zuletzt durch die Kosten fur das VerstSrkungsmaterial 
bestimmt. 

[0003] Insbesondere in der Automobilindustrie war- 
den zunehmend ehemals metallische Bauteile durch 
Kunststoff bauteile ersetzt. Dabei warden an die Bau- 20 
teile aus Kunststoff die gleichen hohen Anforderuhgen, 
beispielsweise bezijglich Temperaturbestandigkeit, 
Chemikaiienbestandigkeit, mechanische Festigkeit etc.' 
gestelit. Diesen Anforderungen wird die Kunststoffindu- 
strie durch die Bereitstellung sogenannter technischer 25 
Oder Hochlelstungskunststoffe wie Polyacetal, Polyary- 
lensulfid etc. gerecht. In vielen Anwendungen werden 
diese Oder auch andere Kunststoffe zusatzlich mit Ver- 
starkungsstoffen versehen. 

[0004] So istes beispielsweise bekannt.TCirschloB- 30 

gehSuse, Getriebegehause fiir Fensterheber und 
Scheibenwischer sowie Gehause fur elektrische Oder 
elektronische Systeme aus verstarkten Kunststoffen 
herzustellen. Als Verstarkungsstoffe werden dazu hau- 
fig mineralische Materialien und Kurzgiasfasern ver- ss 
wendet. Da es sich bei den genannten Bauteilen meist 
urn kompiexe dreidimensionale Strukturen mit mehr 
Oder weniger feingliedrigen Verstrebungen, Stegen. 
Schnapphaken etc. handelt, also urn Bauteile mit einer ' 
Vielzahl von Ecken und Kanten, ist die Verwendung 40 
langfaserverstarkter Kunststoffe zur Herstellung derarti- 
ger Bauteile bisher nicht fOr praktikabel erachtet wor- 
den. Insbesondere wird allgemein angenommen, da(3 
es zu einer ungleichmaBigen Verteilung der Fasern im 
Bauteil kommt und daB besonders an diinnen Stellen, 45 
z.B. bei Verstrebungen Oder allgemein dQnnwandigen 
Elementen keine den Anforderungen entsprechende 
Festigkeit und Formstabilitat erreicht wird. 

[0005] LangfaserverstSrkte Kunststoffe finden 
dagegen hSufiger Verwendung zur Herstellung groBfIa- so 
chiger Oder groBvolumiger Elements wie Karosserie- 
teile, StoBfSnger und Innenverkleidungen von 
Fahrzeugen Oder Transportcontainer. 

[0006] Es wurde nun gefunden, da(3 langfaserver- 
stSrkte Kunststoffe vorteilhaft fOr die Herstellung von S5 
Gehausen fiir Schibsser und Qetriebeeinheiten verwen- 
det werden kbnnen, wenn die Fasern nach dem 
Pultruslonsverfahren in den Kunststoff eingearbeitet 



Worden sind. Dieses Verhalten des Kunststoffes weist 
auch erhebliche Vorteile beim Umspritzen elektrischer 
Leiterbahnen (Stanzgittern) auf. 

[0007] Gegenstand der Erfindung ist somit die Her- 
stellung von formstabilen, verzugsarmen SchloB- 
Getriebe- und Retraktorgeh&usen sowie SchloBdeckeIn 
aus langfaserverstarkten Thermoplasten. 

[0008] Uberraschend zeigt sich, da(3 sich die erfin- 
dungsgemiB zu verwendenden langfaserverstarkten 
Kunststoffe im SpritzguBverfahren zu verzugsarmen 
Bauteilen, d.h. zu Bauteilen mithoher Formteilprazision 
und MaBgenauigkeit verarbeiten lessen, wobei die 
Anforderungen an die Festigkeit, Warmeformbestandig- 
keit und auch, z.B. bei integrierten Fixierstellen fiir Kon- 
takte, Leitungen und AnschluBverbindungen, an die 
Elastizitat des Bauteils oderTeilen davon voll erfullt wer- 
den. Entgegen vorherrschender Meinung wird dabei 
auch eine vorteilhafte Verteilung der Fasern im Bauteil, 
insbesondere auch an kritischen Stellen wie Ecken, 
Kanten Oder diinnen Stellen erreicht. 

[0009] Als Kunststoffe sind erfindungsgemaB allge- 
mein themioplastisch verarbeitbare Kunststoffe zu ver- 
wenden, da die Gehause aufgrund ihrer komplexen 
Struktur gewohniich unter Einsatz thermoplastischer 
Formgebungsverfahren, insbesondere im SpritzguBver- 
fahren, hergestellt werden mQssen. Vorteilhaft kbnnen 
folgende Kunststoffe sowohl fiir sich allein als auch in 
Mischung (d.h. als Blend) mit anderen thermoplasti- 
schen, duroplastischen Oder elastomeren Kunststoffen 
eingesetzt werden: 

Polyacetale, insbesondere Homopolymere des 
Formaldehyds Oder seiner cyclischen Oligomeren 
wie Trioxan oder Tetroxan sowie entsprechende 
Copolymere, besonders solche mit cyclischen 
Ethem, cyclischen Acetalen und/oder linearen 
Polyacetalen, vorzugsweise solche mit mindestens 
80 Mol-% Oxymethyleneinheiten; 

Polyester, d.h. Polymere aus mindestens einer aro- 
matischen Di- Oder Polycarbonsaure und minde- 
stens einem aliphatischen Oder aromatischen Di- 
oder Polyalkohol Oder Einheiten, die sich von Tetra- 
hydrofuran ableiten, insbesondere Polyethylenter- 
ephthalat, Polybutylenterephthalat oder Poly- 
(butylenterephthalat-co-bulylenisophthalat): 

Polyolefine, insbesondere Polyethylen, Polypropy- 
len, Poly(1-buten)e, Polyisobutene, sowohl als 
Homo- Oder Copolymer, sowie besonders hochrrio- 
lekulareodersterisch einheitliche Polyolefine. 

[0010] AuBerdem konnen auch Polyamide, Ins- 
besondere PA 6, PA 46 Oder 66, Polycarbonate, cycloo- 
lefinische Copolymere, Polyarylensulfide, Polyarylen- 
ketone Oder Blends von Styrolpolymeren vorteilhaft ein- 
gesetzt werden. 

[0011] Die zu verwendenden Kunststoffe konnen 
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auch chemisch modifiziert oder Recyclate der 1. Oder 2. 
Generation sein oder enthalten. Sie konnen ferner Addi- 
tive wie Stabiiisatoren, Antistatika, Flammschutzmittel 
etc., Fulistoffe und/oder Farbstoffe enthaiten. 

[0012] Besonders bevorzugt wird als Kunststoff 
Polypropylen eingesetzt. Langfaserverstarkte Materia- 
lien auf Polypropylenbasis besitzen geringen Verzug, 
hervorragende mechanische Eigenschaften, minimale 
Feuchtigkeitsaufnahme. reduzierte Warmedehnung, so 
dal3 auch Bauteile mit engen Toleranzen in hoher Pr^zi- 
sion hergestellt werden konnen. Aufgrund seiner Eigen- 
schaften erfullt dieses Material die Anforderungen an 
Materialien zur Herstellung von Gurtretraktorgehausen. 
GetriebegehSusen, SchloBdeckeIn und Schlol3geh§u- 
sen. Der mechanische Vertustfaktor von langfaserver- 
starkten Materialien auf Polypropylenbasis ermoglichf 
eine sehr gute Dampfung des Korperschalles z.B. von 
. SchloBgehausen, waszu einer wesentlichen Verbesse- 
rung der Akustik im Vergleich zu anderen langfaserver- 
starkten Materialien wie Polybutylenterephthalat, 
Polyacetal oder Polyamid fOhrt. 

Durch die geringe Feuchtigkeitsaufnahme wird - ins- 
besondere im Vergleich mit Polyamid - eine geringere 
Toleranz erreicht so daB die MafShaltigkeit auch bei 
unterschiedlichen Feuchtigkeitsverhaltnissen gewahr- 
leistet werden kann. 

Zusitzlich besitzen langfaserverstarkte Materialien auf 
Polypropylenbasis einen Dichtevorteil gegenOber kurz- 
faserverstakten Materialien und auf anderen Thermo- 
plasten basierenden langfaserverstarkten Materialien. 
[0013] Als Langfasermaterial konnen im allgemei- 
nen Kohlenstoff- oder Glasfasern sowie metallische 
Oder polymere Fasern verwendet werden. Diese kon- 
nen auch untereinander gemischt oder zusammen mit 
Kurzfasern oder anderen Verstarkungsstoffen einge- as 
setzt werden. Typischer Weise haben geeignete Fasern 
einen Einzelfilamentdurchmesser von 3 bis 30 pm, vor- 
zugsweise von 7 bis 24 pm und besonders bevorzugt 
von 10 bis 20 pm. Die Linge der Langfasern vor der 
Verarbeitung des langfaserverstarkten Kunststoffs 4 o 
betragt im allgemeinen 1 bis 500 mm, vorzugsweise 3 
bis 300 mm und besonders bevorzugt 10 bis 150 mm. 
Kurzfasern haben demgegenuber ubiichenveise eine 
Lange kleiner 0.8 mm. typischer Weise kleiner 0,5 mm. 

Auch wenn bei der Verarbeitung des langfaserverstark- 4 s 
ten Kunststoffs mit einer mehr oder weniger starken 
Reduzierung der Langfaserlange zu rechnen ist, ist die 
LSnge der im hergestellten Bauteil vorliegenden Lang- 
fasern immer noch deutlich groBer als die von Kurzfa- 
sern. gg 

[0014] Der Anteil der Langfaser am Kunststoffbau- 
teil betr&gt im allgemeinen 5 bis 70 Vol.-%, bevorzugt 1 0 
bis 60 Vol.-% und besonders bevorzugt 15 bis 55 Vol - 
%. 

[0015] Der erfindungsgemSB zu verwendende ss 
langfaserverstarkte Kunststoff wird dadurch hergestellt, 
daB die Fasern in Form von Endlosfasern, Faserbun- 
deln, Tapes Oder Rovings iiber ein oder mehrere Sprei- 



tungselemente hinweg durch die Schmelze des 
Kunststoffs gefiihrt werden. Dabei werden die Faser- 
bundel an den Spreitungselementen aufgespreizt, so 
daB die Schmelze hindurch treten und die einzelnen 
5 Fasern optimal benetzen kann. Dieses Verfahren ist all- 
gemein als Pultrusion bekannt. Besonders vorteilhaft ist 
es dabei, wenn bereits mit der Schmelze benetzte Oder 
getrankte Rovings Oder Tapes uber ein Spreitungsele- 
ment gezogen werden und somit die Schmelze durch 
10 die Rovings oder Tapes hindurchgepreBt wird. 

[0016] Die Fasern konnen vor der Pultrusion auch 
mit einer Schlichte behandelt, mit Haftvermittlern impra- 
gniert, dutch Zugabe feinpulveriger Substanzen zusatz- 
lich aufgeweitet Oder anderweitig vorbehandelt werden. 
15 Nach der Pultrusion werden die mit dem Kunststoffma- 
terial imprSgnierten Faserstrange wahlweise 

a) direkt abgekuhit und zu Granulat geschnitten, 
wobei die Faserlange der Lange des Granulates 
entspricht und somit einheitlich gestaltet werden 
kann, 

b) Oder erst in einen Extruder eingezogen, daraus 
als Strang entnommen, abgekuhit und zu Granulat 
geschnitten, wobei die Faserlange im allgemeinen 
geringer als die Granulatlange ist, 

c) Oder in einen Extruder eingezogen und von dort 
aus direkt der Verarbeitung zum Bauteil zugefuhrt. 

[0017] Nach den Verfahren a) und b) wird das erhal- 
tene Granulat anschlieBend in einem thermoplasti- 
schen Verfahrensschritt, vorteilhaft in einem SpritzguB- 
oder Plastifizier-PreB-Verfahren zum Bauteil verarbei- 
tet, wahrend nach Verfahren c) der Zwischenschritt 
liber das Granulat entfSIlt. Die Zugabe von Zuschlag- 
stoffen, weiterer Fulistoffe (wahlweise auch Kurzfasern) 
Oder Blendkomponenten kann sowohl in der Schmelze 
bei der Pultrusion erfolgen als auch anschlieBend bei 
der Verarbeitung durch Mischen mit dem Granulat Oder 
durch Zufuhr zum Extruder nach Variants c). 

[0018] Durch Verwendung langer Fasern als Ver- 
starkungsmaterial kann erreicht werden, daB die 
Gehause iiber die geforderten Temperaturbereiche eine 
reduzierte WSrmeausdehnung haben. Die Langfaser 
fuhrt zu einem niedrigeren Ausdehnungskoeffizienten. 

Ein weiterer Vorteil in der Verwendung von langfaser- 
verstarkten Werkstoffen fCir Retraktorgehause, Getrie- 
begeh§use, SchloBgehSuse und SchloBdeckel liegt in 
der erhShten Schlagzahigkeit der langfaserverstarkten 
Werkstoffe im Vergleich zu kurzfaserverstarkten Mate- 
rialien. Speziell sogenannte Droptests werden mit lang- 
faserverstarkten Materialien besser bestanden als mit 
kurzfaserverstarkten Werkstoffen. 

Durch die Orientlerung der Fasern besitzen langfaser- 
verstarkte Materialien auBerdem einen geringen Ver- 
zug, auch im Vergleich zu kurzfaserverstarkten 
Materialien, da bei diesen die Faserorientierung groB- 
tenteils aufgehoben ist 

Dutch die geringere Zahl an Faserenden weisen langfa- 
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serverstarkte gegenCiber kurzfaserverstarkten Materia- 
lien bessere Abrieb- und Verschlei3eigenschaften auf. 

Dies ist speaiell dort gefragt, wo die Materialien mil 
Lagerstellen eingesetzt warden, also insbesondere bei 
Einsatz in den erfindungsgernSRen Bauteilen. 5 

[0019] Zu den Gehausen, die erfindungsgemaB 
aus den vorgenannten iangfaserverstarkten Kunststof- 
fen hergestellt werden konnen, gehbren TOrschioBge- 
hause, Getriebegehause (auch fOr elektrische 
Fensterheber und Scheibenwischer) sowie Gurtretrak- io 
torgehause. Diese konnen entsprechend dem vorgege- 
benen Design Verstrebungen, Stege, Schnapphaken. 
Haiterungen f£ir andere Elemente sowie eine Vielzahi 
von Ecken, Kanten, Aussparungen Oder Gewinden auf- 
weisen. ,5 

Patentanspruche 

1. Retraktorgeh§use, Getriebegehause, SchioBge- 

hause oder SchloBdeckel, wobei das Bauteil aus 20 
einem Iangfaserverstarkten Kunststoff, in den die 
Fasern durch Pultrusion eingearbeitet wurden, her- 
gestellt wird. 

2. RetraktorgehSuse, Getriebegehause, SchloBge- 25 

hause Oder SchloBdeckel nach Anspruch 1, wobei 
das Bauteil eine sehr gute Dampfung des Korper- 
schalles besitzt. 

3. Retraktorgehause, Getriebegehause, SchloBge- 30 

hause Oder SchloBdeckel nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei das Bauteil eine geringe Wasseraufnahme 
und erhohte Fornnstabilitat besitzt. 



10 bis 60 Vol.-% betragt. 

8. Retraktorgehause. Getriebegehause, SchloBge- 
hSuse Oder SchloBdeckel nach einem oder mehre- 
ren der AnsprQche 1 bis 5, wobei der 
langfaserverstarkte Kunststoff Zuschlagstoffe, Full- 
stoffe, Verstarkungsstoffe oder Blendkomponenten 
enthalt. 



4. Retraktorgehause, Getriebegehause, SchloBge- 35 
hause Oder SchloBdeckel nach einem oder mehre- 

ren der AnsprQche 1 bis 3. wobei als Kunststoff 
Polyacetal, Polyolefin, Polyester, Polyamid, Poly- 
arylensulfid oder cycloolefinisches Copolymer ein- 
gesetzt wird. 4 Q 

5. Retraktorgehause, Getriebegehause. SchloBge- 
hause oder SchloBdeckel nach einem oder mehre- 
ren der AnsprQche 1 bis 4, wobei das Fasermaterial 
der Langfaser ausgewahit ist aus Kohlenstoffasern, 45 
Glasfasern, metallischen Fasern oder polymeren 
Fasern. 



6. Retraktorgehause, Getriebegehause, SchloBge- 

hause oder SchloBdeckel nach einem Oder mehre- so 
ren der AnsprQche 1 bis 5, wobei der 

Langfaseranteil im Iangfaserverstarkten Kunststoff 

5 bis 70 Vol.-% betragt. 

7. Retraktorgehause, Getriebegehause, SchloBge- 55 

hause Oder SchloBdeckel nach einem Oder mehre- 
ren der AnsprQche 1 bis 5, wobei der 

Langfaseranteil im Iangfaserverstarkten Kunststoff 
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(57) Langlascrverstarkte Kunststoffe, in denen die 
Fasern durch Pullrusion eingearbeitet warden, eignen 
sich 2 ur Hersicliung von verzugsarmen Bauteilen, d.h. 
2 u Bauteilen mu hoher Formteilprazision und MaBge- 
nauigkeit. wobei die Anforderungen an die Festigkeit, 
Warmeformbestandigkeit und auch , z.B. bei integrierten 



Fixierstellen fur Kontakte, Leitungen und AnschluBver- 
bindungen, an die Elastizitat des Bauteils Oder Teilen 
davon voll erfullt werden. Insbesondere sind sie zur Her- 
steliung Retraktorgehausen, Getriebegehausen. 
SchloBgehausen Oder SchloBdeckeIn geeignet. 
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